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ORMAN BiYOKUTLESININ ENERJi URETIMINDE KULLANILMASI
UZERINE BiR DENEME

Prof.Dr.Uckun GERAY

. AB cercevesinde ormanlarin islevinde biiyiik bir degisme oldugu belirtilmelidir. European
Commission’un Vision 2030 raporunda AB i¢in orman biyokiitlelerinin iirlin ve enerji i¢in
kullaniminin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Bu arada konuyla ilgili yeni terimler de kaynaklara
yerlesmeye baglamistir. Ornegin enerji elde etmek iizere orman biyokiitlesinin déniistiigii
kimyasallarin yeni adi “green chemicals” olmustur. Ormana dayali bes sektdrden biri biyoenerji
tiretimi olarak bu raporda yer almaktadir. Baltaliklar, 6zel onlemlerle enerji amacglh kullanilmak
suretiyle belki de daha olumlu sonuglar elde edilebilecektir. Olas1 olumlu sonuglar1 aragtirmak ve
tahmin etmek miimkiindiir.

o Ulke baltaliklarinin, normal baltalik ve bozuk baltalik olarak iki kategori halinde incelendigi
bilinmektedir. Bozuk baltaliklar imar edilmek suretiyle enerji girdisi olarak ve ancak bir donem
sonra yarayishh olabilecektir. Normal baltaliklar ise giliniimiizden baslayarak bu amagcla
kullanilabilecektir. Baltaliklar disinda korulardan elde edilen kesim artiklar1 da enerji tiretiminde rol
oynayabilecektir. Bir bagka biyokiitle kaynag1 tarimsal alanlarda yer alan agaclar ve agacliklar
olmaktadir. Kirsal alanlar ayn1 zamanda odun hammaddesinin plantasyon ormanlar1 yoluyla ve
enerji Uretimine doniik olarak yararlanilabilecek alanlardir. Su halde a)Normal baltaliklar b)Bozuk
baltaliklar c)giftlik agacliklar1 d)korulardaki hasat artiklari e)plantasyon ormanlari seklinde kaynak
siniflandirmasi diistiniilebilir.

o Bu kategorilerin  hepsinin enerji {iretimi amaciyla kullanilma olanaklari, hem
sosyoekonomik yonden, hem zamanlama agisindan miimkiin olmayabilecektir. Yukaridaki bes
kategoride yer alabilecek biyokiitle bazi kosullar varsa kullanilabilecek, olusturulabilecek ve
yonetilebilecek kaynaklardir. Baska deyisle bu biyokiitle kaynaklarimin alan ve servetce
kapasiteleri, bunlarin iiretimlerinin zamana yayilisi, ulagilabilirlikleri, maliyetleri... vb. bu
kaynaklardan faydalanmada ve yonetimde rol oynayacaktir.

° Tiirkiye’deki biyokiitlesel enerji iiretim potansiyeli alan, artim, eta, idare siiresi, nitelik ve
biyokiitle bilesenleri itibariyle hem a)mevcut kosullara gore (kisa donem) hem b)gelistirme
secenekleri 151g1nda (uzun dénem) ortaya konulmalidir. Bu sirada s6z konusu a)ekonomik b)sosyal
c)biyofizik faydalanilabilirlik senaryolar kurularak belirlenmelidir. Zira kurulacak doniistiirme
tesislerinin teknoloji, cografi konum ve Slgek belirlemeleri bu senaryolarin ortaya ¢ikardigi olanak
yahut kisitlara gore gerceklestirilebilir.

o Ancak kisitlar arasinda, yalniz biyofizik parametreler degil, yukarida s6zii edilen olasi
biyokiitle kaynaklarinin {iriinlerinden yararlanan sektorler de yer almaktadir. Orman kdyliileri ve
orman endiistri firmalari, bu kaynaklardan yararlanan sektorlerin ilk akla gelenleridir. Bu
sektorlerin konumlar1 ve gelisme hedefleri séz konusu kisit1 bigimlendirmektedir. Ornegin orman
koyliisiiniin hane halki i¢in ve gelir amaciyla kullanmak zorunda oldugu biyokiitle, bunlarin
niifuslarimin gelisimleriyle ve kullandiklar1 enerji kaynaklarindaki degisimlerle yakindan ilgilidir.
Endiistri i¢in de benzer projeksiyonlar gelistirilmek zorundadir.
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° Bunlara gore, yukarida verilen kategorilerdeki alanlarda; kisa ve uzun donem; alan ve
servetge ortaya ¢ikabilecek potansiyel; ekonomik, sosyal, biyofizik parametreler 1s18inda senaryolar
tiretilmelidir. Bu bir bagka acidan arzin zamaninin, diizeyinin ve cografi konumunun belirlenmesi
anlamma gelmektedir. Kurulabilecek doniisiim tesisleri, hammaddeye hem ulasilabilirlik, hem
kapasite acisindan bagimli olan tesislerdir. Bu senaryolarin gelistirilmesi sonucu ortaya cikabilecek
arz yapisi, kurulus yeri ve 6l¢ek seciminde zorunlu olan bilgilerdir.

o Ulkelerin enerji iiretim politikalar1 hakkinda bilgi toplanmali, bu enerji kaynaklarinin
bilesimi ve olas1 gelisimleri ve bu gelisimin nedenleri belirlenmelidir. Biyokiitlesel enerji
iiretiminin mevcut pay1r ve gelecekte ulasilmak istenen pay analize kavusturulmalidir. Bu bize
tilkemizin enerji politikas1 ve biyokiitle enerjisi politikasini olusturmada 151k tutabilecektir.

o Ayrica Tiirkiye’ nin enerji politikasinin temel hatlar1 ortaya konularak, bunun aksayan yahut
zayif olan yonleri belirlenmelidir. Bu aksakliklarin neden oldugu ekonomik, siyasal ve g¢evresel
sikintilar veya zararlar ortaya konulmalidir. Bunlarin kisa ve uzun donem projeksiyonlari
¢ikarilmalidir.

. Enerji politikasinda rehber alinabilecek ilkeler ve Olgiitler belirlenmelidir. Enerji
kaynaklarinda ¢ok boyutluluk yahut ¢esitlilik, maliyet, disa bagimlilik, doviz tutumu, iklim, kirlilik,
toplum sagligi, atiklarin giderilmesi, doga sagligi... gibi Olgiitler tanimlanilmali, bunlar
zenginlestirilmeli ve agirliklandirilmalidir. Bu 6lgiitler ve agirliklar 15181 altinda biyokiitlesel enerji
boyutunun yeri ve Onemi belirlenmelidir. Bu boyut igerisine giren farkli bitki ekosistemleri
tanimlanmak suretiyle orman kaynaklarinin ve odunsu materyalin giicii ve dnemi ortaya konulmal,
tarimsal biyokiitle ile farkliliklar1 belirlenmeli ve bir karsilastirma yapilmalidir. Ancak orman
ekosistemleri igerisindeki normal baltaliklarin igerdigi biyokiitle enerji iiretiminde devreye
sokulabilecek ilk kaynaklar olmaktadir.

. Enerji tiretiminde biyokiitlenin bilesimi yahut icerdigi bilesenler verimlilikte, dolayisiyla
maliyette rol oynayan temel faktorlerdir. Yakarak ve termodinamik yoldan elektrik enerjisi
eldesinde yahut kimyasal yoldan yakit eldesinde s6z konusu bilesenlerin biyokiitle i¢erisinde aldig1
pay Onem arz etmektedir. Ik elde edilecek veri kaynaklari bu baglamda olmalidir. Fin’li
partnerimizin bu baglamda bilgi birikimi oldugu kabul edilebilir. Ancak bu bilgilerin {ilkemizin
agac veya agaccik tiirleri konusunda gelistirilmesi gerekmektedir. Normal baltalik ekosistemlerinin
bitki tiirleri ve bunlarin bilesenleri de verimlilik ve maliyetlerde rol oynayacak parametreler
olmaktadir. Bundan daha da onemlisi baltalifin idare siiresindeki degisim, dokusal ve kimyasal
bilesen paylarma etkilidir. Dolayisiyla baltaliklarin mevcut klasik idare siiresi biiyiik bir olasilikla
kiiciilecek demektir. Ancak bu husus ilk yillarda hasat edilecek biyokiitle diizeyini biiyiitecektir.

. Baltaliklarin hangi ormancilik islevlerine tahsis edilmis olan alanlarda yer aldig1 da dikkat
¢ekicidir. Korunan alanlar i¢inde yer alan baltaliklarin biyokiitle kapasite hesaplarinda goriilmemesi
gerekmektedir. Su liretimine tahsis edilen alanlardaki baltaliklarin, hidrolojik kurallara uygun bir
yararlanma c¢ercevesinde enerji girdisi olarak kullanilabilecegi soylenebilir. Ancak tim bu
destekleyici veyahut karsit islev iligkilerinin ortaya ¢ikarilmasina 6zel 6nem verilmelidir.
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o Normal baltaliklarin enerji girdisi olarak kullanilmaya, su ya da bu bi¢cimde, baslanmasinin
ayni zamanda materyalin bilesimi ile ilgili oldugu yukarida ifade edilmistir. Baska deyisle idare
siiresinin bir yaniyla biyofizik agidan maliyeti kiiciilten ve verimliligi arttiran bir deger olarak
ortaya konulmasi, ama ayni zamanda finansal agidan da irdelenmesi gerekir. Zira idare siiresi
baltalik yonetimindeki finansal sorunlarin ¢dziimlenmesi anlamina da gelmektedir. Idare siiresinin
belirlenmesi goriildiigii gibi biyolojik, kimyasal ve finansal bir sorun demektir ve alisik olunan
orman amenajmani pratigi ile ilgisi bulunmamaktadir. Zira enerji amacl baltalik yonetimi idare
stiresinin saptanmasi disinda basit ve pratik bir konudur, iistelik belki daha da kolaylastiriimalidir.

. Ciplak maliyet ve satis fiyatlari; desteklenmis maliyet ve satis fiyatlar1 bazi sektorlerin
onceliklerinde farklilik yaratmaktadir. Ik yaklasim olarak ¢iplak maliyet ve satis fiyatlarinin, ama
bunun arkasindan toplumsal maliyetlerin dikkate alinmasinin geregi agiktir. Bunlardan birinin bu
sektorlin yapilabilir olmadig1 yoniinde sonu¢ vermesi miimkiindiir. Keza her iki farkli yaklagim
dogrultusunda sektdriin yahut tesisin katma degerinin farkli ¢ikmasi da beklenmelidir. Ote yandan
girdi, tesis ve ¢ikt1 fiyatlarinda olas1 degismelerin 6ngoriilmesi de yapilabilirlik ve sosyoekonomik
yarar agisindan gerekmektedir. Bu kapsamda petrol, komiir... fiyatlarindaki degisimlerin bu sektorii
nasil etkileyebilecegi ve Oteki enerji lretimleri arasina nasil yerlestirecegi de irdelenecek
konulardir. Ciinkii yukarida parasal boyut dikkate alinmis olmaktadir. Ne var ki enerji
kaynaklariin kabulii yahut reddi ve 6nem sirasina konulmasi parasal dlgiitlerin disinda kalan 6teki
Olciitlere de baglidir. Bu odlgiitlere iliskin bir dizi yukarida esasen teklif edilmistir.

o Ayrica AB’ne uyum ¢ercevesinde ortak enerji piyasalarinin olusturulmasi gibi bir hedefle
karsilagilmaktadir. Bu kapsamda elektrik enerjisinin, sisteme dahil edilmesinin yani satilmasinin ve
tiikketilmesinin yani satin alinmasinin ortak kural ve degerlere baglanmasi seklinde 6zetlenebilecek
gelismelerden biyokiitlesel enerji politikasinin nasil etki alacagi da dngoriilmesi gereken hususlar
arasina girmektedir. Yani girdi fiyatlari, tesis giderleri, ¢ikt1 maliyetleri, petrol ve komiir gibi
alternatif enerji kaynaklarinin fiyatlar1 ve AB uyum siirecine etkileri mutlaka bir analiz konusu
yapilmalidir. Bu parasal ve finansal analizin farkli senaryolar cergevesinde gergeklestirilmesinin
biiyiik bir dneme sahip oldugu ifade edilebilir. Ornegin biyokiitlesel enerji tesisinin dlgeginin ve
teknolojisinin ancak bu veri ortaminda isabetle kararlastirilabilecegi séylenmelidir.

J Dogrudan biyokiitlesel enerji iiretim tesisinin, yani bir firmanin mikroekonomik anlamda
analizi de vazgecilmez bir unsurdur. Dolayistyla farkli teknolojilerin iiretim siireci ve bu siireg
icerisinde yer alan donanimlar, tesis maliyeti, girdilerin ve bunlardan en 6nemlisi olan odunsu
materyalin maliyeti, kapasitelere gore birim ¢ikt1 (6rnegin megawatt) maliyeti, ihtiya¢ olacak yillik
baltalik yahut hammadde diizeyi, ulasilabilir alan... vb. mikroekonomik analizler gelistirilmek
suretiyle sektore iliskin ongoriiler gerceklestirilmelidir. Firmanin enerji satiginda ortaya ¢ikan birim
fiyatin, maliyetler karsisindaki durumu akilci destek ve tesvik sistemi konusunda kilavuzluk edecek
bilgilerdir. Maliyetlerin firma bazinda ortaya c¢ikarilmasi yaninda, firmayla biitiinlesik olan
biyokiitle kaynaklarinin yonetimi baglamindaki maliyetlerle biitlinlestirilmesi ve bunun sonuglar1 da
akilc1 politika gelistirmede ihtiyag olan bilgiler anlamina gelmektedir.

o Bu dikey biitiinlesmenin ¢agristirdigi 6énemli bir konu da biyokiitlesel kaynaklarin enerjiye
doniistiiriilmesi secenegi ile ekosistemin 6teki islevleri arasindaki gelir farklarinin tahmini ve bunun
toplumsal maliyetlere, yahut alternatif maliyetlere dahil edilmesi olmaktadir. Bu sirada baltaliklarin
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su c¢iktisi, yaban hayati ve biyolojik cesitlilik gibi islevlere tahsisi ile enerji iiretimine tahsisi
arasinda ne gibi ¢atisma veya uyum yasanabilecegi ve bu farkli iglevlerin karsilikli uyumu i¢in nasil
bir kaynak yonetiminin uygulanmasi gerekecegi diistiniilmelidir. Bu yolda elde edilen bilgiler, belki
de alternatif maliyetlerin diismesi veyahut ulagilabilir kaynaklarin ¢ogalmasi sonucunu
verebilecektir. Bu kaynaklarin halkin yakacak odun faydalanmasinda meydana gelebilecek
kisitlamalara ve bazi orman endiistri firmalarmin girdisinde meydana gelebilecek sinirlamalara
bagl olarak alternatif maliyetleri olabilecegi dikkate alinarak bir politika ¢izilmelidir. Su halde
firmanin dogrudan maliyetleri ile ¢izilen ve ayrica toplumsal maliyetleri ile ¢izilen ulasilabilirlik
sinirlar1 farklilik arz edebilecektir.

o Baltalik alanlarda veya cevresinde yerlesik halkin ve diger adiyla orman koyliisiiniin
baltaliklardan yararlanma bi¢imi 6zetle hane halki i¢in yakacak odun eldesi, kdylii pazar satist
olanagi, gecimlik kesim ic¢in hayvan otlatmasi, odun dis1 iiriin faydalanmasi ve orman is¢iligi
olmaktadir. Baltaliklarin enerjiye doniik isletilmesi bu faydalanmalarin bir bolimiinii kisitlayacak
yahut sona erdirecektir. Bu kisitlamalar alternatif maliyetlerin hesaplanmasi agisindan yukarida da
Ozetlendigi gibi yol gosterici olacaktir. Ama ayni zamanda biyokiitlesel enerji liretimi ekonomik ve
sosyal olumlu katk1 anlamina da gelmektedir. Idare siirelerinin baltaliklarda kisaltilmas1 ihtimalinin
biiyiik olmas1 orman isciligi istthdamimni yaklasik iki katina ¢ikaracaktir denilebilir. Bu sirada ya
koyliinlin yakacak odun faydalanmasi yine de siirdiiriilebilir, ya da elde edilen elektrik kullanimi
desteklenmelidir ve son tahlilde refah artis1 olusabilir. Orman koyliisliniin asir1 gé¢ilinii dnlemenin
toplumsal faydalar baltaliklar1 enerji amagh yonetmekle ilgili olan bir husustur.

J Biyokiitlesel enerji tiretiminin ilgili oldugu ikinci kategori alanlar bozuk baltaliklardir.
Normal baltaliklara nazaran iyilestirme girdileri biiyiik olan, baska deyisle yatirimi gerektiren bu
alanlar, a)enerji Ulretim tesislerinin girdi eksiklerini tamamlamak iizere b)bu sektoriin gelecek
vaadetmesinden Otiirii yeni tesislerin konumlanabilecegi cografyalart belirlemek iizere devreye
sokulabilecektir. Enerji ormani plantasyonlar1 da ayni kapsamda ele alinabilir. Ancak tiim bu
durumlarda girdi maliyetleri ve girdilerin zamanlamas1 dikkat ¢ekmektedir. Belli bir siire sonunda
faydalanilabilecek plantasyonlar simdiden belli parametreleriyle ortaya g¢ikarilmalidir. Dogrudan
maliyetler acisindan bakilirsa, devlet ormanlarinda arazi maliyetleri yahut kirasi s6z konusu
olmadigindan, plantasyonlar ve iistelik tarim alanlarindaki plantasyonlar ve {iriinleri goreceli olarak
daha yiiksek maliyetlerdir. Ne var ki bozuk baltaliklarin iyilestirilmesi ve plantasyonlarin tesisi,
bakimi ve yonetimi ekonomik ve sosyal agidan 6teki seceneklere gore daha genis bir olanagi temsil
etmektedir.

o Yenilenebilir Enerji Kanunu gerekcelerinde de goriildiigli gibi biyokiitleden enerji elde
edilmesi, birim enerji ¢iktis1 basina sera gazi iiretimini azaltmaktadir. Ulkenin sera gazi salinimimin
bliyiik oldugu ve hizla arttig1 diisiiniiliirse, iilkeler aras1 CO, 6diinlesmesinde ¢evre vergisi yahut
cezas1 konularinda bu sektoriin avantaj saglayacagi acgiktir. Bugiin i¢in Tiirkiye’nin saldigi CO,
saliniminin %30’unun orman ekosistemleri nedeniyle dengelenmesi, baltaliklardan enerji liretimi ile
daha da olumlu hale gelebilecektir. Enerji iiretim amaciyla bozuk baltaliklarin imar1 ve
plantasyonlarin tesisi seklindeki alan genislemesi ve odunsu biyokiitle genislemesi de bu agidan bir
kazanim firsatidir. Enerji basina sera gazi salinimindaki azalmalar farkli senaryolar i¢in ortaya
konulmasi gereken bilgilerdir.
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. Tiim bu olas1 gelismeler orman kaynaklari yonetim ilke ve politikalarinda degisiklik
yaratabilecektir. Ormancilik kurum ve kuruluslari bundan bdyle, oncekilerden farkli yahut
oncekileri genisleten bir organizasyona sahip olacaklardir. Odeneklerde ve personel istihdaminda
yeni yapilara ihtiya¢ duyulacaktir. OGM bagta, kuruluslarin finansal yapis1 da degisecektir. Ancak
bu olasiliklarin iyi tahmini i¢in 6nceki paragraflarda ifade edilen senaryolarin tiiretilmesi ve ¢ok
boyutlu se¢imlerin yapilmasi gerekmektedir.(03/05/2007)



